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 چكيده

ها در مقايسه  در گستره مواد نانو ساختار، نانوذرات فلزي از اهمیت به سزايي به ويژه در علوم پزشكي برخوردار هستند و سنتز سبز آن :زمينه و هدف

پژوهش حاضر با هدف بررسي امكان سنتز سبز نانوذرات نقره با استفاده از عصاره تاتوره و ارزيابي خواص ضدباکتريايي . تر است منبا سنتز شیمیايي اي

 . اکسیداني آن مورد بررسي قرار گرفته است و آنتي

ي اسیدي و قلیايي، غلظت عصاره و نانوذره، دما هاpHطیف تیمارها در  UV-Visدر اين پژوهش، پس از سنتز نانوذره با استفاده از اسپكتوفتومتر  :روش

در انتهوا خوواص   . هاي نقره آنالیز شودند  هاي احیاء کننده يون هاي فعال و گروه و زمان ارزيابي شد و سپس اندازه و خصوصیات ريخت شناسي، گروه

 . تعیین شد ABTS و DPPHاکسیداني به روش  و خصوصیات آنتي( MBCو  MICله به روش ديسک، ها  قطر)ضدمیكروبي 

دقیقوه   01مولار و بهینه زمان  میلي 3لیتر و  میلي 3بهینه غلظت نانوذرات نقره و عصاره به ترتیب   ،5/1برابر با  pHها نشان داد، بهینه  يافته :ها يافته

به کمک روش انتشار ديسوک نشوان داد،    اثرات ضدمیكروبي. نانومتر است 01/24ها  ساختار نانوذرات کروي هستند و توزيع میانگین اندازه آن. است

اکسیداني  بوده است و در نهايت خواص آنتي Streptococcus pneumoniaeو کمترين اثر بر باکتري  E.coliبیشترين خاصیت ضدمیكروبي بر روي باکتري 

 . با افزايش غلظت نانوذرات نقره در مقايسه با نمونه استاندارد در حد مطلوب بود

ها در محصوولات مختلوف    بیوتیک هاي سنتزي و آنتي اکسیدان تواند جايگزين مناسبي براي آنتي نوذره نقره حاصل از عصاره تاتوره مينا :گيری نتيجه

 .غذايي و دارويي و پزشكي باشد
 

 کننده، نانوذرات فلزي، متابولیسم تاتوره، مواد ضدعفونيها،  اکسیدان آنتي :ها کليدواژه

 
 مقدمه

تور   از داروهاي گیاهي به علت هزينه و عوارض جانبي کوم همواره استفاده 

هواي   عصواره  ميتموا  .(0)مورد علاقه محققان پزشكي و طب سنتي بوده است 

باشوند کوه خوواص مختلفوي از      گیاهي داراي مواد فعال بیولوژيكي طبیعي مي

اکسویداني را شوامل    جمله ضد میكروبوي، ضود قوارچي، ضدويروسوي و آنتوي     

درصود از   21به مطالعات سازمان بهداشوت جهواني، حودود    با توجه . شوند مي

هواي خوود داروهواي گیواهي را      جمعیت جهاني براي معالجه و درمان بیماري

دهند که در کشور ايران به اين امر توجوه فراوانوي شوده اسوت و در      ترجیح مي

درصود   طوور تقريوب   بوه  (.3، 2)هاي اخیر رشود بیشوتري داشوته اسوت      سال

انود   اکسیدان از داروهاي گیاهي و منابع طبیعي استخراج شده توجهي آنتي قابل

بهترين جايگزين براي کاهش عوارض جانبي داروهاي شیمیايي، اسوتفاده  . (4)

کوه داراي   ييكي از مهمتورين داروهواي گیواه   . بهینه از داروهاي گیاهي است

ه تواتور  .(5)باشود   موي  Solanaceaeارزش بسزايي است گیواه تواتوره از خوانواده    

یدهاي از آلكالوي ميوحشي است و منبع مه گیاهي يكساله و گلدار در حال رشد

هوا ماننود برونشویت،     عصاره اين گیاه براي درمان انواع بیماري. باشد تروپان مي

هاي سینوسي، آسم، عفونت دنداني و پوستي، اختقان تنفسوي و   نقرس، عفونت

ي و معتودل دنیوا پراکنوده    تاتوره در مناطق گرمسیر. شود رماتیسم استفاده مي

و  Datura anaxiaهاي آن دو نووع   هاي متفاوتي دارد؛ اما از تمام گونه است و گونه

D. stromonium هوا،   اين گیاه شامل ساپونین. مهمترين داروهاي گیاهي هستند

وري  سبز با بهوره  ميامروزه شی .(1)ها و فنل است يیدها، استرويیدها، آلكالو تانن
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 و همكاران زهرا شفیعي

 ، شماره چهارم0412هفتم، زمستان  دوره نشريه فرهنگ و ارتقاي سلامت فرهنگستان علوم پزشكي /142

هواي طبیعوي بوراي سونتز نوانوذرات       ترين روش هان يكي از ارزاناز عصاره گیا

هاي فیزيكي و شیمیايي موورد   تواند در کنار ديگر روش شود و مي محسوب مي

از علوم کاربردي و فناوري  مينانوتكنولوژي شاخه مه. توجه و استفاده قرار گیرد

اروسازي، هاي متفاوتي از علوم مختلف از جمله پزشكي، د است که شامل زمینه

اين علم در واقع يک دانوش بوین   . (2)و مهندسي باشد   ميشناسي، شی زيست

تر از  کارگیري ذرات در ابعاد کم اي است که در رابطه با طراحي، سنتز و به رشته

هواي   مواد نوانو داراي انودازه و شوكل   . صد نانومتر مورد مطالعه قرار گرفته است

نانوذرات فلوزي بوه   . (8)و غیره هستند گوناگوني همانند بلوري، کروي، سوزني 

هواي   شوند، در زمینوه  اي که شامل مي علت خواص فیزيكوشیمیايي فوق العاده

شناسي مصنوعي و حمول و نقول    هاي بهداشتي، زيست مراقبت: مختلفي شامل

طوورکلي سونتز نوانوذرات از     بوه  .(2)شووند   طوور مووثر اسوتفاده موي     سلولي به

اي، پیرولیز شعله، تششوع و   صوت، آسیاب گلولهفرا)هاي مختلف فیزيكي  روش

( فرسايش لیزر و تراکم و تكنیوک سول ژل  )و شیمیايي ( تخلیه قوس الكتريكي

شوند و  داراي هزينه بسیار بالايي بوده و در طبیعت و محیط زيست تجزيه نمي

در بوین  . (01)در نتیجه باعث ايجاد آلوودگي زيسوت محیطوي خواهنود شود      

مختلف، نانوذرات نقره به علت خصوصیات منحصر به فورد   نانوذرات سنتز شده

از جمله مورفولوژي، پايداري و هندسه کنترل شده و اثرات مفیدشان بوه علوت   

. (00)اکسویداني و ضودمیكروبي قابول توجوه هسوتند       خواص ضدديابتي، آنتي

حاضر سنتز نانوذرات از عصاره گیاهان يعني سنتز بیولوژيک و يوا سونتز    درحال

راي کاهش يا حتي حذف مواد مضر براي سلامتي و محیط زيست موورد  سبز ب

: هاي سونتز سوبز شوامل عوواملي م ول      مزيت. باشد توجه و علاقه محققان مي

سادگي، هزينه بسیار پايین، کم بودن زمان انجوام واکونش و کامول بوودن آن،     

 ها اسوت؛ زيورا در ايون روش    فراواني و دسترسي آسان در مقايسه با بقیه روش

نانوذرات . (02)نخواهد بود سمي نیازي به استفاده از دما و فشار بالا و ترکیبات 

هواي نقوره از خودشوان نشوان      نقره خاصیت ضدمیكروبي خوبي نسبت به يون

از . دهند؛ زيرا داراي مساحت بالا، اندازه کوچک و پراکنودگي بوالايي اسوت    مي

درصود پايوداري بوالا،    بوودن،  سومي  هاي بارز نوانوذرات نقوره غیر   ديگر ويژگي

آبدوسووت بووودن، مقوواوم حرارتووي، عوودم ايجوواد و افووزايش مقاومووت در برابوور  

هدف کلي از انجام اين پوژوهش امكوان بررسوي    . (03)ها است  میكروارگانیسم

تولید نانوذرات نقوره بوا اسوتفاده از عصواره تواتوره و در نهايوت تعیوین اثورات         

 .نقره سنتز بوده استاکسیداني و ضدمیكروبي اين نانوذرات  آنتي

 

 ها روش
آوري شوده در منطقوه بیرجنود از اسوتان      عصاره گیواه تواتوره جموع   

سپس توسط مرکز تحقیقات هرباريوم واحود علووم و   . ، تهیه شد ،خراسان

گرم از نمونه  02به منظور استخراج عصاره، مقدار . تحقیقات شناسايي شد

کسله قرار گرفت و سپس در قسمت استخراج دستگاه سو. گیاه آسیاب شد

عمل استخراج . لیتر حلال اتانول به درون بالن اضافه شد میلي 511مقدار 

 5توا   4گراد به مودت   درجه سانتي 55اه تاتوره در دماي عصاره اتانولي گی

سپس عصاره اتوانول تواتوره در دسوتگاه روتواري تحوت      . ساعت انجام شد

عصواره بوراي   . بوراي حوذف حولال قورار گرفوت      عملیات تقطیور در خو   

 .آوري و در يخچال نگهداري شد هاي بعدي جمع آزمايش

 

 سنتز نانوذرات نقره
میلي موولار تهیوه و بوه آن     0لیتر محلول نیترات نقره  میلي 51ابتدا 

 011لیتر از عصاره تاتوره اضافه شد و بر روي شویكر بوا دور    میلي 5مقدار 

بعود از اينكوه   . رفوت گوراد قورار گ   درجه سانتي 55دور بر دقیقه در دماي 

واکنش سنتز نانوذرات نقره کامل شد، براي تغلیظ نوانوذرات نقوره سونتز    

 45بوه مودت    rpm 02111ي به دست آموده بوا دور   يیدشده، محلول کلو

بووراي تیيیوود سوونتز نووانوذرات نقووره از دسووتگاه . دقیقووه سووانتريفورژ شوود

مچنوین  نانومتر و ه 251تا  251اسپكتروفتومتري در محدوده طول موج 

گیري ابعواد و شوكل نوانوذرات نقوره از دسوتگاه میكروسوكو         براي اندازه

 .استفاده شد SEMالكتروني روبشي 

 

 ثر بر سنتز نانوذرات نقرهؤبررسی پارامترهای م
 pHتغيير 

سوري محلوول    8و بهینه کوردن آن، ابتودا    pHبراي بررسي تغییرات 

 0حلوول نیتورات نقوره    لیتور م  میلوي  5لیتر عصاره تواتوره و   میلي 3شامل 

 NaOHبه ترتیب به وسیله دو محلول  pHو پس از آن . مولار آماده شد میلي

تنظویم   5/8 ،8، 5/2 ،2 ،5/1 ،1، 5/5 ،5/4مولار روي اعداد  HCl 0/1و يا 

تیمارهوا در گسوتره     ميي تمايمر -شد و طیف اسپكتروفتومتري فرابنفش

 .نانومتر قرائت شد 251تا  251طول موج 

 

 دار حجم عصاره تاتورهمق

لیتور   میلوي  1تا  0براي بررسي اين فاکتور و بهینه کردن آن، ابتدا مقدار 

مولار اضافه شود و   میلي 0محلول نیترات نقره  لیتر میلي 5از عصاره تاتوره به 

pH   آن مطابق با مقدارpH     بهینه تنظیم گرديود و طیوف اسوپكتروفتومتري

 .در نهايت مقدار حجم بهینه به دست آمد. ها قرائت شد ي آنيمر -فرابنفش

 

 غلظت نيترات نقره

در بررسي اين فاکتور بر سنتز نانوذرات نقره و بهینه کردن آن، مقدار بهینه 

هواي   محلول نیترات نقوره بوا غلظوت    لیتر میلي 5از حجم عصاره گیاه تاتوره به 

 pHدل آن معوا  pHموولار اضوافه شود و     میلوي  3 ،5/2 ،2 ،5/0 ،0 ،5/1مختلف 

هواي نمونوه توسوط دسوتگاه طیوف       بهینه تنظیم و در نهايوت جوذب محلوول   

 .ترين غلظت انتخاب شد ي قرائت و بهینهيمر -اسپكتروفتومتري فرابنفش

 

 دما و زمان انجام واکنش
ي مجوزا کوه   ها در بررسي دو فاکتور دما و زمان انجام واکنش محلول
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 اکسیداني نانوذره سبزسنتز شده از عصاره گیاه تاتوره ارزيابي خواص ضدباکتريايي و آنتي

 143/نشريه فرهنگ و ارتقاي سلامت فرهنگستان علوم پزشكي ، شماره چهارم0412دوره هفتم، زمستان 

 15، 55، 45، 35، 25اهاي شرايط بهینه پیشین بودند، در دم  ميداراي تما

از لحظوه  )هواي متفواوت    و نیز زمان( در حمام آب گرم)گراد  درجه سانتي

آمواده شود و از هور يوک     ( ساعت بعد از آن 5مخلوط شدن واکنشگرها تا 

ي جذب يمر -طور مجزا توسط دستگاه طیف اسپكتروفتومتري فرابنفش به

 .ترين زمان انجام واکنش انتخاب شد گرفته و بهینه

 

اکسيدانی ناانوذره نقاره عصااره     ارزيابی خواص آنتی
 ABTSو  DPPHتاتوره به روش 

در اين تست قدرت نانوذره نقره عصاره تاتوره بوراي بوه دام انوداختن    

 12/1هاي مختلف  ابتدا غلظت. مورد ارزيابي قرار گرفت DPPHهاي  راديكال

تواتوره تهیوه شود،     از نانوذره نقره عصاره اتوانولي  لیتر گرم در میلي 0/1تا 

 DPPHاز محلوول   لیتور  میلوي  0از ايون محلوول بوا     لیتور  میلي 5/2سپس 

(3-01  3 مولار )   دقیقوه در دمواي اتواق در     31مخلوط و بوه مودت

پس از اين مدت میزان جذب هر نمونوه حواوي   . تاريكي قرار داده شد

DPPH (As)  0از مخلووط  . گیري شود  نانومتر اندازه 502در طول موج 

نانوذره نقره عصاره به عنووان شواهد    لیتر میلي 5/2اتانول و  لیتر يمیل

(Ab)  و ازDPPH   به اضافه اتانول به عنوان کنتورل(AC)   اسوتفاده شود .

راديكوال   براي مقايسه از اسید آسكوربیک به عنوان يک ترکیب آنتوي 

برحسب درصد  (RSA)راديكالي  میزان فعالیت آنتي. پايدار استفاده شد

  :ه زير محاسبه شداز رابط
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براي محلول هر نمونه و اسید آسكوربیک محاسبه  IC50سپس مقدير 

درصود از   51بیوانگر غلظتوي از نمونوه اسوت کوه باعوث مهوار         IC50. شد

 .شود مي DPPHهاي آزاد  راديكال

اکسویداني بیشوتر از    با ترکیبات آنتوي  ABSTپذيري  سرعت واکنش

 DPPHتور از   فعال ABSTهاي آزاد است؛ زيرا راديكال آزاد  الساير راديك

طوور گسوترده اسوتفاده     بوه  ABSTباشد و به همین علت ايون روش   مي

و پتاسویم  ( موولار  میلوي  ABTS)2 هاي پايه شوامل  شود؛ ابتدا محلول مي

 تهیووه شوود و در ادامووه محلووول اصوولي( مووولار میلووي 45/2)پرسووولفات 

+•ABTS دن دو محلول پايه بوه مقودار مسواوي بوا     به وسیله مخلوط کر

يكديگر تهیه و در ادامه اين مخلوط در دماي اتاق و محویط تاريوک بوه    

محلوول تهیوه    .ساعت به منظور تكمیل واکنش نگهداري شود  01مدت 

 234در طوول مووج   ( 2/1±2/1)شده براي رسویدن جوذب نووري بوه     

 توازه تهیوه شوده   لیتور از محلوول    میلي 2به . نانومتر با اتانول رقیق شد

ABTS  اسید  ي مختلف نانوذره عصاره وها لیتر از غلظت میلي 2/1میزان

دقیقوه در تواريكي،    1اضافه شد و بعد از نگهداري به مودت   آسكوربیک

گیوري و درصود بازدارنودگي     نانومتر اندازه 234ها در  جذب نوري نمونه

 .ها محاسبه شد نمونه

 بررسی خاصيت ضدميكروبی

ضدمیكروبي نوانوذره نقوره سونتز شوده از عصواره گیواهي        بررسي فعالیت

همچنین، از روش ديسک ديفیووژن  . انجام شد MBCو  MICتاتوره به دو روش 

 میوووزان حوووداقل غلظوووت کشووونده نوووانوذره فووووق در چهوووار بووواکتري   

 E.-coli ATCC 25922  ،S. aureus ATCC 25923  ،Sal.typhimurium ATCC 14028  

بیوتیوک جنتامايسوین    بررسي و نتواي  بوا آنتوي    S. pneumonia ATCC 13883و 

 .مقايسه شد

 

 ها يافته
 سازی نانوذره سبز سنتزشده نتايج بهينه

pH 

از محلول  لیتر میلي 4از عصاره تاتوره با  لیتر میلي 2که  زماني

شود، رنگ محلول بوه رنوگ    مولار مخلوط مي میلي 0نیترات نقره 

در . نده سنتز نانوذرات نقره استده يابد که نشان تغییر مي اي هقهو

در  pHبور روي سونتز نوانوذرات نقوره، مقودار       pHات تیثیربررسي 

 0مورد بررسي قرار گرفت که در نمودار  2مقادير بالاتر و کمتر از 

هیچگونوه   4برابور   pHبر طبق ايون نموودار، در   . شود مشاهده مي

اتوي در  تغییر pHاي سنتز نشده اسوت؛ زيورا در ايون     نانوذره نقره

سونتز   pHاموا بوا افوزايش مقوادير     . جذب محلول آن ديوده نشود  

. نانوذرات نقره افزايش يافت؛ زيرا مقدار جذب افزايش يافته است

بهینه در  pHبیشترين جذب را داشته و  5/1معادل  pHدر نتیجه 

 .نظر گرفته شد

 

 ميزان عصاره

ي شود که فواکتور مقودار عصواره بور رو     مشاهده مي 2در نمودار 

به طوريكه بوا افوزايش میوزان عصواره     . سنتز نانوذرات نقره موثر است

مقدار جذب افزايش يافته است و اين بودين معنوي اسوت کوه سونتز      

بیشترين مقدار . يابد مينانوذرات نقره با افزايش مقدار عصاره افزايش 

اسوت کوه حجوم بهینوه      لیتور  میلي 3سنتز نانوذرات نقره براي حجم 

مقدار جذب افت شوديدي پیودا    5/3ر مقادير بالاتر از باشد، زيرا د مي

 .کند مي

 

 غلظت نيترات نقره

ات غلظت نیترات نقره بر سنتز نوانوذرات نیتورات   تیثیر 3در نمودار 

، Ag+شود، در اين نمودار با افزايش غلظت يوون فلوزي    نقره مشاهده مي

 3يابود کوه معوادل غلظوت      مقدار جذب سنتز نانوذرات نقره افزايش مي

مولار است که مقدار بهینه در نظر گرفته شده اسوت؛ زيورا از ايون     میلي

غلظت به بعد با افزايش غلظت يون فلوزي نقوره مقودار جوذب کواهش      

 .يابد مي
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 و همكاران زهرا شفیعي

 ، شماره چهارم0412هفتم، زمستان  دوره نشريه فرهنگ و ارتقاي سلامت فرهنگستان علوم پزشكي /144

 

 
 های مختلفpHمريی محلول حاوی نانوذرات نقره سنتز شده در  -طيف اسپكتروفتومتری فرابنفش. 1نمودار 

 

 

 ی مختلف عصارهها مريی محلول حاوی نانوذرات نقره سنتز شده در حجم -متری فرابنفشطيف اسپكتروفتو. 2نمودار 

 

 زمان انجام واکنش تأثيردما و 

ات دما بر روي سنتز نانوذرات نقوره بوا   تیثیربر طبق نتاي  حاصل از 

 55افزايش دما، مقدار جذب افزايش يافته است و اين افزايش تا دمواي  

باشود و از ايون    که اين دما، دماي بهینه مي گراد بوده است درجه سانتي

دما به بعد کاهش مقدار جذب را مشواهده کورديم  کوه نشوان دهنوده      

ات زمان تیثیرهمچنین نتاي  خاصل از  .کاهش سنتز نانوذرات نقره است

انجام واکنش محلول نیترات نشان داد که مقدار جذب با افزايش زموان  

ل افزايش يافته است کوه زموان   برهمكنش میان واکنشگرها از لحظه او

دقیقه بوه بعود مقودار جوذب      01دقیقه زمان بهینه است و از زمان  01

يابد که نشان دهنده پايدار بودن نانوذرات نقوره سونتز شوده     ميکاهش 

 .است

 (XRD)نتايج آناليز پراش اشعه ايكس 
بووه دسووت آمووده،  XRD، پهنوواي بانوود در الگوووي 0بوور طبووق شووكل 

هموانطور کوه   . اندازه نوانوذرات تشوكیل شوده اسوت    دهنده کوچكي  نشان

، ◦2ɵ=38.07در ( 300)، (221)، (211)، (000)هاي  شود پیک مشاهده مي

 .باشد نانوذرات نقره مي FCCمربوط به ساختار  ◦77.35و  ◦64.43، ◦44.26

 

 (SEM/TEM)شناسی نانوذره نقره سنتز شده  نتايج ريخت
زيسووتي از طريووق میكروگووراف شناسووي نووانوذرات نقووره  انوودازه و ريخووت

کیلوولت و تحت فشوار   31و با ولتاژ زير ( SEM)میكروسكو  الكتروني روبشي 

مشوخ    2 همانگونه که در شوكل . مورد ارزيابي قرار گرفت( Torr 01-5) خ 

 اما در برخي نقاط تجمع و آگلوومره شودن    ؛است، ساختار نانوذرات کروي بوده
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 145/نشريه فرهنگ و ارتقاي سلامت فرهنگستان علوم پزشكي ، شماره چهارم0412دوره هفتم، زمستان 

 

 

 های مختلف نيترات نقره مريی محلول حاوی نانوذرات نقره سنتز شده در غلظت -متری فرابنفشطيف اسپكتروفتو. 3نمودار 

 

 

 الگوی تفرق اشعه ايكس نانوذرات نقره در شرايط بهينه سنتز. 1شكل 

 

بر  TEMتصاوير میكروگراف میكروسكو  الكتروني گذاره . رخ داده است

ازه نوانوذرات سونتز   دهد که توزيع میانگین انود ‌، نشان مي2طبق شكل 

 .باشد مينانومتر و شكل آن کروي  01/24شده به روش زيستي 

 

 (FTIR)سنجی تبديل فوريه مادون قرمز  نتايج آناليز طيف

هاي فعوال و   به منظور شناسايي گروه FTIRدر مطالعه حاضر، 

 cm-14111-411ي نقوره در محودوده   هوا  کننده يون هاي احیاء گروه

آنالیز پس از انجام واکنش با نیترات نقوره  نتاي  اين . انجام شد

هاي مربوط به ارتعاشوات   پیک. نشان داده شده است 3در شكل 

،  82/0380،  12/0105،  12/555هووووواي  در طووووول موووووج  

 28/3818و  04/3422،  32/2204،  21/2841، 22/0582

 .وجود داشتند

 

 

 ،(SEM)يكروسااكوا الكتروناای ميكروگااراف نااانوذرات نقااره زيسااتی تهيااه شااده از م : A .2شااكل 

B : ميكروگراف نانوذرات نقره زيستی تهيه شده از ميكروسكوا الكترونیTEM 
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01030301 Miri_1_1_1_1_1

Name

Sample 001 By Administrator Date Tuesday, July 05 2022

Description
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 عصاره گياه تاتوره (FTIR) طيف سنجی مادون قرمز .3شكل 

 

 نتايج آناليز فعاليت ضدباکتريايی

در مطالعه حاضر، بررسي اثرات ضدمیكروبي بوه کموک روش انتشوار    

 هوواي نشووان داد کووه، نووانوذرات بوور بوواکتري 0 ديسووک بوور طبووق جوودول

E.Coli (ATCC 25922) ،S.aureus (ATCC 25923) ،Sal.typhimurium (ATCC 14028) 

بیشترين خاصیت . فعالیت ضدباکتريايي دارد Pneumonia (ATCC 13883)و 

 Pneumonia  و کمتورين اثور در  ، E.Coli (ATCC 25922) ضودمیكروبي بور   

ATCC 13883  با افزايش غلظت نانوذره، خاصیت ضدمیكروبي . شدمشاهده

 . افزايش يافت

 

و حداقل  (MIC)نتايج آناليز حداقل غلظت بازدارندگی 
 (MBC)غلظت کشنده 

 MICنشان داده شده است، کمترين غلظوت   2همانطور که در جدول 

به دست آمد و بیشوترين   E.Coli ATCC 25922نانوذرات زيستي نقره براي 

همچنوین  . بوود  Sal.typhimurium ATCC 14028رابطوه بوا    در MICغلظوت  

ها شد، متعلق به باکتري سالمونلا  بیشترين غلظتي که باعث مرگ باکتري

مربوط  MBCو کمترين مقدار  Sal.typhimurium ATCC 14028تیفي موريوم 

 .بود E.Coli ATCC 25922به باکتري اشرشیاکلاي 

 

 ذره عصاره گياهی تاتورهنتايج آناليز درصد مهارکنندگی نانو

، پس از بررسي درصد مهارکنندگي نوانوذره  3بر طبق جدول 

عصاره گیاهي تاتوره مشاهده شد، درصد مهارکنندگي نوانوذره در  

در بالاترين مقدار هم سطح درصد اسید آسوكوريک   0111غلظت 

قرار داشته و به ترتیب بوا کواهش غلظوت رونود آن نزولوي بووده       

 .است

 

 های مورد مطالعه سی نتايج ديسک نانوذره سنتز شده با عصاره گياه تاتوره بر روی باکتریبرر .1جدول 

 (mm) له عدم رشد ها اندازه قطر

 E.Coli (g/mlµ)غلظت نانوذره 

ATCC 25922 

S.aureus 

ATCC 25923 

Sal.typhimurium 

ATCC 14028 

Pneumonia 

ATCC 13883 

1 1 1 1 1 

02/1 ± 2/2 05/1 ± 30/8 13/1 ± 12/8 42/1 ± 5/2 05 

32/1 ± 01/03 21/1 ± 82/01 48/1 ± 00/01 30/1 ± 18/2 21 

45/1 ± 35/21 08/1 ± 54/01 33/1 ± 80/05 18/1 ± 52/02 511 

22/1 ± 21/21 34/1 ± 04/21 45/1 ± 35/02 12/1 ± 05/02 0111 

 (میكرو گرم 31)سین جنتاماي 48/02 ± 25/1 82/21 ± 01/1 22/28 ± 32/1 02/32 ± 23/1

 

 های مورد مطالعه نانوذره سنتز شده با عصاره گياه تاتوره در باکتری MBCو  MIC آزمايشنتايج مربوط . 2جدول 

 نوع باکتری MIC (g/Lµ)جنتامايسين  MBC (g/Lµ) جنتامايسين MIC (g/Lµ) نانوذره نقره MBC (g/Lµ) نانوذره نقره

8/12 28/02 5/02 84/00 E.Coli ATCC 25922 

025 0/052 022 053 S.aureus ATCC 25923 

013 1/028 032 011 Sal.typhimurium ATCC 14028 

3/18 0/15 55 8/53 Pneumonia ATCC 13883 
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 142/نشريه فرهنگ و ارتقاي سلامت فرهنگستان علوم پزشكي ، شماره چهارم0412دوره هفتم، زمستان 

 نتايج درصد مهارکنندگی نانوذره نقره سنتز شده با عصاره گياه تاتوره. 3جدول

 ربيکدرصد مهارکنندگی اسيد آسكو DPPH ABTS (mg/ml)غلظت 

05 08/1 ± 3/55 00/1 ± 20/81 22/1 ± 32/28 

21 22/1 ± 5/22 50/1 ± 35/014 02/1 ± 25/021 

511 31/1 ± 8/001 21/1 ± 2/042 54/1 ± 40/080 

0111 02/1 ± 25/214 01/1 ± 1/255 32/1 ± 84/221 

 

 بحث

 هوا در پزشوكي و علووم    امروزه تهیه نانوذرات زيستي با توجه به کارايي آن

 ميزيستي رو به افزايش است؛ از سوي ديگر، افوزايش آگواهي نسوبت بوه شوی     

ي سازگار با محویط زيسوت را   ها سبز و فرآيندهاي بیولوژيكي، استفاده از روش 

هواي فیزيكوي    روش. نانو مواد زيستي ضروري کرده اسوت   ميبراي تهیه غیرس

میايي نیوز  هواي شوی   تولید نانوذرات نیازمند صرف انورژي بوالايي بووده و روش   

و عودم اسوتفاده از   سمي منجربه باقي ماندن مقداري از واکنش گرهاي  معمولاً

هواي   به همین دلیول در سوال  . شود نانوذرات حاصل در کاربردهاي زيستي مي

اخیر بیوسنتز نانوذرات به وسیله گیاهان، بوه عنووان روشوي زيسوت سوازگار و      

هواي   اسوتفاده از عصواره  . تسبز، مورد توجه بسیاري از محققان قرار گرفته اس

در بوین  . گیاهي در تهیه نانو ذرات يک روش نوظهور و بسویار کواربردي اسوت   

نانوذرات، نانوذرات نقره به دلیل خصوصیات منحصربه فورد خوود، کاربردهواي    

سونتز  . توانند به عنوان محصولات تجاري محسووب شووند   فراواني داشته و مي

ي فیزيكوشویمیايي بوه دلیول ناسوازگاري بوا      ها اين نانوذرات با استفاده از روش

بنوابراين  . کنندگان و محققات جذابیت زيادي نودارد  محیط زيست براي مصرف

هوواي سوونتز سووبز بووه دلیوول زيسووت سووازگار بووودن در اولويووت قوورار     روش

در پژوهش حاضر اثر نانوذره نقره حاصل از عصواره تواتوره موورد    ( 04(اند گرفته

ي نقوره و تولیود   هوا  ررسوي در اثور احیواي يوون    در ايون ب . بررسي قرار گرفوت 

سواير منوابع    اي تبديل شد که با از زرد کمرنگ به قهوه ها نانوذرات، رنگ نمونه

ي نانوذرات نقره بوود  يیددهنده تولید سوسپانسیون کلو همخواني داشت و نشان

ترين فاکتورهاي موثر به شومار   يكي از مهم pHبراي تیيید سنتز نانوذرات، ( 05)

بر روي روند تشوكیل   pH تیثیرهايي مبني بر  پیش از اين گزارش(. 01)رود  مي

بور   pHها حاکي از آن است که  گزارش. و پايداري نانوذرات به ثبت رسیده است

ها را به میزان زيواد   چشمگیري ندارد و تنها اندازه آن تیثیرروي شكل نانوذرات 

سوبز نوانوذره در پوژوهش     محلول حاصل از سنتز pH. دهد ميقرار  تیثیرتحت 

گوزارش   2گیوري شود و مقودار آن برابور      متر اندازه pHحاضر، توسط دستگاه 

 4برابور   pHنشوان داد کوه در    2در مقادير بوالاتر و کمتور از    pHمقدار . گرديد

سونتز   pHاي سنتز نشده اسوت؛ اموا بوا افوزايش مقوادير       هیچگونه نانوذره نقره

 pHبیشوترين جوذب را داشوته و     5/1معوادل   pH. نانوذرات نقره افزايش يافوت 

بوا   معمولاً 2بالاي  pHدر توان گفت،  در اين رابطه مي. بهینه در نظر گرفته شد

که اين اتفاق باعوث بوه    طوري به. هیدرولیز گسترده يون نقره مواجه خواهیم بود

هاي پايودار هیدروکسویدهاي يوون نقوره شوده و در نهايوت        وجود آمدن گونه

، 02)شوود   موي ري از ورود اين يون به واکونش احیواي زيسوتي    موجب جلوگی

گوذاري  تیثیردر بررسي فاکتور مقدار عصاره بر روي سنتز نوانوذرات نقوره   (. 08

. به طوريكه با افزايش میزان عصاره مقودار جوذب افوزايش يافوت    . آن تیيید شد

اسوت کوه حجوم     لیتور  میلوي  3بیشترين مقدار سنتز نانوذرات نقره براي حجم 

اين افزايش در میزان جذب، به اين دلیل است که، بوا  . هینه در نظر گرفته شدب

  +Agي هوا  افزايش میزان عصاره در حجم ثابت از محیط واکنش، کواهش يوون  

شود توا نوانوذرات نقوره جوذب قابول       سريع تر و بیشتر انجام شده و موجب مي

هواي   غلظوت دهنود کوه، در    مطالعات نشان مي. اي از خود نشان دهند ملاحظه

کمتر از میزان بهینه عامل احیاءکننده و پايودار کننوده، عمول احیاکننودگي و     

پايدارسازي نانوذرات به صورت کامل اتفاق نیافتاده و نانوذرات به میوزان کمتور   

بررسي غلظت نیتورات نقوره نشوان داد،    . آيد تري به دست مي و با اندازه درشت

ذب سونتز نوانوذرات نقوره افوزايش     ، مقدار جو Ag+با افزايش غلظت يون فلزي 

میلي مولار است که مقودار بهینوه در نظور گرفتوه      3يابد که معادل غلظت  مي

زماني که نانوذرات بي ثبات شوند، پیوک اصولي بوه دلیول تخلیوه       معمولاً. شد

با افزايش دموا، مقودار جوذب افوزايش     . يابد نانوذرات پايدار به شدت کاهش مي

گراد بوده است که اين دموا، دمواي    درجه سانتي 55 اين افزايش تا دماي. يافت

افزايش بیش از حد دما بوه علوت افوزايش بویش از      با. بهینه در نظر گرفته شد

حد جنبش مولكولي امكان تشكیل نانوذرات کاهش يافتوه و غلظوت نوانوذرات    

يكي از فاکتورهواي مهوم ديگور در سونتز زموان       .نقره کاهش پیدا خواهد کرد

توانود   موي کسايش احیاي ترکیبات موجود در عصواره اسوت کوه    فرايند ا. است

لوذا زموان بوراي    . باعث احیاء نمک نقره و تبديل آن بوه نوانوذرات نقوره گوردد    

تكمیل اين فرآيند و احیاء کامل نموک نقوره و تبوديل آن بوه نوانوذرات حوائز       

ي نقوره و تبوديل   هوا  تواند امكان تبديل تمام يون زمان کم مي. باشد اهمیت مي

ي بسزايي در اين فراينود  تیثیرآن به نانوذرات را مخدوش نمايد و زمان زياد نیز 

لذا براي ايجاد سرعت در عمول سونتز از يوک طورف و از طرفوي سونتز       . ندارد

در  (02)سوازي زموان فواکتوري مهوم و ضوروري اسوت        کامل نانوذرات بهینوه 

با عصاره گیواهي  ات زمان انجام واکنش محلول نیترات نقره تیثیرمطالعه حاضر، 

نشان داد که مقدار جذب با افزايش زمان برهمكنش میان واکنشگرها از لحظوه  

 . دقیقه زمان بهینه بود 01اول افزايش يافته است که زمان 

هاي حاصل از پراش اشعه ايكس اطلاعات دقیقوي در رابطوه بوا     طیف

بوه   XRDپهناي بانود در الگووي   . ساختار و نوع ماده مورد بررسي ارائه داد

. دهنوده کووچكي انودازه نوانوذرات تشوكیل شوده بوود        دست آمده، نشان

که وقتي اندازه نانوذرات تولید شده کوچک باشد، پهناي پیک زياد  طوري به

در ( 300)، (221)، (211)، (000)هواي   در مطالعه حاضر، پیوک . شود مي
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2ɵ=38.07◦ ،44.26◦ ،64.43◦  مربوط به ساختار  ◦77.35وFCC ت نقوره  نانوذرا

ن ابا نتاي  حاصول از پوژوهش سواير محققو     اين يافته کاملاً. به دست آمد

شناسي نشان داد، ساختار  ي ريختها نتاي  بررسي( 20، 21)مطابقت دارد

نانوذرات کروي بوده، اما در برخي نقاط تجموع و آگلوومره شودن رخ داده    

 SEMتوان با سونیكاسیون پخوش کورد و سوپس بوا دسوتگاه       مياست که 

تصاوير نشان داد که توزيع میانگین انودازه نوانوذرات سونتز    . مشاهده کرد

نتاي  مطالعه . نانومتر و شكل آن کروي است 01/24شده به روش زيستي 

و Mickymaray (2102 )، (2121)و همكوواران  Jebrilحاضوور بووا پووژوهش  

Alahmad  (. 24-22)مطابقت داشت( 2120)و همكاران 

. لي در تشووكیل و پايووداري نووانوذرات هسووتندهووا از عواموول اصوو ینیپووروت

هووا بووه نووانوذرات  ینیهوواي آمووین آزاد در سیسووتقین باقیمانووده در پووروت گووروه

ملاکوي بوراي    FTIR. زننود  پیوندند و در نتیجه پايداري نانوذرات را رقم موي  مي

ها به عنوان عوامل پوششي که سبب افزايش پايداري نوانوذرات   پروتیینحضور 

در مطالعوه حاضور، نتواي  نشوان داد،     . کنود  شووند، فوراهم موي    تولید شده مي

، 0105512، 555512ي هووا هوواي مربوووط بووه ارتعاشووات در طووول موووج پیووک

وجوووود  3818528و  3422504، 2204532، 2841521، 0582522، 0380582

 3818توا   3422حضور باند پهن و با شدت جذب بالا در طوول مووج   . داشتند

cm-1   کششووي گووروه عوواملي    نشووانه حضووور نوسوواناتO-H   الكوول، فنوول و

 هوا  در آمیودها و آموین   N-Hکربوکسیلیک اسید و همچنین نوسانات انبساطي 

نیوز مورتبط بوا نوسوانات کششوي       cm-1 2204تا  2841باندهاي محدوده . بود

هواي محودوده    طول موج. و آلدهیدها بود ها آلكین C-Hو ( N-H)آمین نوع دوم 

0582 cm-1 هاي عواملي   نشانه حضور گروهC=C ،C=O  وC=N    ،آلدهیود، آلكون

و آمینواسید موجوود در عصواره گیواهي و     پروتیین Iاستر، اسید استیک، آمید 

هواي   باشد و در نهايت وجود طول مووج  هاي آروماتیک عصاره خال  مي حلقه

نشانه حضور الكل نوع اول، اتور، کربوکسویلیک،    cm-1 0380تا  0105محدوده 

ي آلیفاتیوک  هوا  و آمین ها پروتیین IIIآروماتیک قوي، آمید  هاي فسفات و حلقه

، تانن و سواير ترکیبوات فنلوي در    يیدي کربونیل، فلاونوها وجود بیومولكول. بود

از . انود  فرآيند کاهش يون نقره و تشكیل نانوذرات نقوره نقوش بسوزايي داشوته    

 آنجايي که در نانوذرات فلزي تشديد پلاسمون سطحي مسقول خوواص نووري  

ثبت شده به طور کامل نشوان دهنوده    UV-Visطیف . ستها منحصر به فرد آن

نتاي  پوژوهش حاضور بوا ديگور     (. 25)]افزايش ارتعاشات پلاسمون سطحي بود

 (. 22، 21، 22)مطابقت داشت  ها پژوهش

در مطالعه حاضر، بررسي اثرات ضدمیكروبي بوه کموک روش انتشوار    

و  E. coliوبي بر روي باکتري ديسک نشان داد، بیشترين خاصیت ضدمیكر

بوا افوزايش   . بوده اسوت  Streptococcus. pneumoniaeکمترين اثر بر باکتري 

تووان   در اين رابطه مي. غلظت نانوذره، خاصیت ضدمیكروبي افزايش يافت

کننده موجود در  گفت، نانوذرات نقره موجب از هم گسستن اجزاي ممانعت

سقله باعوث آزاد شودن تصواعدي    شود که اين م غشاء خارجي باکتري مي

 سومي هوا از غشواء سیتوپلا   يي نظیر لیپوپلي سواکاريد و پوورين  ها مولكول

چسبد بلكه به  ميهمچنین نانونقره تنها به سطح غشاء سلولي ن. خواهد شد

نانو نقره پوس از نفووذ بوه داخول سولول      . کند ميهم نفوذ  ها درون سلول

با تولید هیدروژن پراکسید باعوث  ي آن را غیرفعال کرده و ها باکتري آنزيم

شود و نیز نانوذرات نقره بعد از چسبیدن به سطح غشواء   ميمرگ باکتري 

سلولي سیستم تنفسي را به صورت برهمكنش آنوزيم بوا زنجیوره تنفسوي     

 Sakaنتاي  مطالعه حاضر با پژوهش . (28)کنند  ميتخريب  +Agباکتري با 

اکسیدمنیزيوم حاصل از عصواره   در بررسي اثر نانوذره( 2122)و همكاران 

 Kaur، پژوهش E. coli (22)و  Staphylococcus aureusي ها تاتوره بر باکتري

در رابطه با اثر نانوذره عصاره برگ تواتوره بور بواکتري    ( 2102)و همكاران 

Pseudomonas aeruginosa و E. coli (31)  و پووژوهشJoshi  و همكوواران

هاي  اکسید منگنز عصاره تاتوره بر باکتريدر بررسي نانوذرات دي ( 2121)

Salmonella typhimurium  ،E. coli ،Streptococcus mutans  ،Staphylococcus 

aureus  وProteus vulgaris (30) مطابقت داشت. 

در مطالعاتي که بر روي خواص آنتي اکسیداني نانوذرات نقره بوه دسوت   

، Rhododendron dauricum ،Terminaliaآمووده از گیاهووان مختلووف از جملووه 

Canthium coromandelicum ،Syzygium cumini (L.) ،Rosmarinus officinalis ،

Fraxinus excelsior ،Dalbergia rostrate و Cassia fistula  انجام گرفت، فعالیت

. (32-34)اکسیداني نانوذره نقره حاصل از عصواره گیاهوان تیيیود شود      آنتي

توسوط نوانو ذرات نقوره     DPPH هواي  یت جذب راديكالچدر اين مطالعه فعال

 هواي  حوذف راديكوال  . بیوسنتز شده با عصاره اتانولي گیاه تاتوره بررسي شد

DPPH برخوي از گیاهوان طوي روش    . با افزايش غلظت نانو ذره افزايش يافت

. باشوند  اکسیدان جديد مي سازي نانو ذرات نقره آنتي سبز داراي توانايي آماده

هواي   وسیله روش به Ag0به  +Agالقوه اين گیاهان براي احیاء زيستي توانايي ب

نانو ذرات تولید شده بوه ايون روش، داراي   . سنجي شناسايي شده است طیف

نتواي  پوژوهش حاضور بوا نتواي       . (35)باشوند   اکسیداني موي  خاصیت آنتي

Oladipo  تحت عنوان شناسايي و کاربرد زيست پزشوكي  ( 2121)و همكاران

 .(31)ات طلاي فیتوسنتز شده از عصاره تاتوره مطابقت داشت نانوذر

 

 گيری نتيجه
در گستره مواد نانو ساختار، نوانوذرات فلوزي از اهمیوت بسوزايي     

تور   ها در مقايسه با سنتز شویمیايي ايمون   برخوردارند و سنتز سبز آن

در پژوهش حاضر نتاي  حاکي از آن بود که، نانوذره نقره حاصل . است

توانوود جووايگزين مناسووبي در مقايسووه بووا     توواتوره مووي  از عصوواره

ها باشد و کاربرد در  بیوتیک هاي سنتزي و همچنین آنتي اکسیدان آنتي

 .صنايع غذايي و دارويي داشته باشد

 

 تضاد منافع
کنند هیچ گونه تعارض منافعي در اين پوژوهش   نويسندگان اعلام مي

 .وجود ندارد
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Abstract 
Background: In the range of nanostructured materials, metal nanoparticles are of great importance, especially in medical 

sciences, and their green synthesis is safer compared with chemical synthesis. The current research aims to investigate the 

possibility of green synthesis of silver nanoparticles using Datura extract and to evaluate its antibacterial and antioxidant 

properties.  

Methods: In this research, after nanoparticle synthesis using UV-Vis spectrophotometer, the spectrum of treatments in 

acidic and alkaline pHs, the concentration of extract and nanoparticle, temperature and time were evaluated, and then the 

size and morphological characteristics, active groups and ion-reducing groups were evaluated. Finally, antimicrobial 

properties (halo diameter by disk method, MIC and MBC) and antioxidant properties were determined by DPPH and 

ABTS method.  

Results: The findings showed that the optimal pH is equal to 6.5, the optimal concentration of silver nanoparticles and 

extract is 3 ml and 3 mM, respectively, and the optimal time is 10 minutes. The structure of nanoparticles is spherical and 

their average size distribution is 24.10 nm. Antimicrobial effects with the help of disk diffusion method showed that the 

most antimicrobial effect was on E.coli bacteria and the least effect was on Streptococcus pneumoniae bacteria, and finally, 

the antioxidant properties were optimal with increasing concentration of silver nanoparticles compared with the standard 

sample. 

Conclusion: The silver nanoparticle obtained from Datura extract can be a suitable substitute for synthetic antioxidants and 

antibiotics in various food, pharmaceutical and medical products. 
 
Keywords: Datura, Anti-Infective Agents, Antioxidants, Metal Nanoparticles, Metabolism 
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